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Verein Geothermische Kraftwerke Schwetektion Aargau
«Viele gute Dinge begannen in der Schweiz mit einem Verein»

Energiefrage im Energiekanton:
- Eine der grossen politisaesellschaftlichen Herausforderungen

- Sicherheit, Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit

- Idee im Umfeld desEnergiegipfels»

~y Verein Geothermische Kraftwerke :
A Schweiz - Sektion Aargau Platin-Partner:
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Ausgangslage
Schweizer Stromverbrauch an Wirtschaftsentwicklung gekoppel

in Mrd. kWh pro Kalenderjahr
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Ausgangslage
Politische Energiewende

Strom wird teurer. Mihleberg gi
Kernenergie (( Wirmiissen dieBe- (( basiert aufeg vagen (( ans Netz.'gél gs
wurden unterschatzt. volkerung firs Sparen § Hypothesenund dem Fernsehennoch
Wer inder bisherigen sensibilisieren. » Prinzip Hoffnung. » schwarz-weiss warund
Strategie verharrt, der Otto ineichen FOPAU cmsarsassecsvove I iM Bundesrat sieben
denkt antiquiert. » | e 4 Manner sassen. »

Ruedi Lusternbeger. CVP/LU
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Ausgangslage
Weitestgehend C@ freie Schweizer Stromproduktion

B Kernenergie (41%)

B Speicherwasserkraft netto (28%)

o - W Laufwasserkraft (26%)

3% . Konv.-thermische (3%)

B Weitere ereuerbare Energien (2%)
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Herausforderungen
Stromllcke bleibt bestehen

So viel Strom fehlt ohne Ersatz-Kernkraftwerke (Winterhalbjahr)

TWh Produktion
60 B Laufwasserkraftwerke
I | Speicherkraftwerke
50 B Konventionell-thermische
Kraftwerke
40 P neue erneuerbare
Energien bestehend
[ KKW Schweiz bestehend

30 KKW Frankreich mit

Privilegierung

KKW Frankreich ohne
gesicherte Privilegierung

20

10
m——— Bedarf mittel

-------- Bedarf hoch / Bedarf tief
m— |st-Bedarf 2000 - 2009

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Quelle: Axpo
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Herausforderungen
Klimapolitische Verpflichtungen der Schweiz

- Die Schweiz hat sich gemass KyBtotokoll zu einer
Reduktion der Treibhausgase um 8% bis 20&Ppflichtet.

- Bisheriger VorteilDie Schweiz produziert inren Strom heute
bereits praktisch CORei, dank Kernund Wasserkratft.

Im Vordergrund stehendes Verbesserungspotenzial:

- Mobilitat : steigende Motorisierung der Haushalte
Elektromobile waren effizienter und hatten weniger CO2
Ausstoss.

- GebaudeReduktion der Gesamtenergie um 65%; Ersatz von
fossilen Energien durch Warmepumpen.

A Prognose: Der Schweiz&nergiebedarf insgesankibnnte sinken, der
Strombedarf wirdmit Sicherheit ansteigen
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Herausforderungen
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Herausforderungen
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Verein Geothermische Kraftwerke Schwetektion Aargau
Das Vortelle in der Nutzung von Geothermie

Geothermie

- X 1 lohhg/Speicherungach BedarBandenergidiefern

- X Eide@éinheimische CO2neutrale Energiequelle

- X Kkeiném grenzuberschreitenden Handehterworfen

- X 1 losg#lost von politischeKrisenimmer geliefert werden
- X 06 NJkeip® Krngen Transportwege

- X 0 Nlwdn Rlatz
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Verein Geothermische Kraftwerke Schwetektion Aargau
Unsere Ziele

- DieBevolkerungdes Kantons Aargau fur die Vorteile und das Potenzial
der Geothermiesensibilisieren

- DieEntscheidungsund Verantwortungstragemlus Wissenschatft,
Wirtschaft, Gesellschaft und Poliglewinnen

- Grundung eineProjektierungsgesellschafnit dem Ziel der Evaluation
der geeigneten Standorte fir ein geothermisches Kraftwerk (Exploration
mittels Datenanalyse, Seismik, Bohrung).

- Einesolide Plattformfir die weiteren
Schritte zur Realisierung eines
geothermischen Kraftwerkes schaffen.

Konkretes Ziel

A Ein geothermisches Kraftwerk im Kant
Aargau bis 2020 realisieren.,
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Vorstand des am 4. Mai 2010 gegrtndeten Vereins

Dr. Mark Eberhard Prasident EBERHARD & Partner AG
Dieter Schéafer Aktuar Schéfer Partner AG

Martin Hess Kassier HEFTI.LHESS.MARTIGNONI. AG
Dr. Daniel Heller Strategie FarnerConsulting AG
aNREsther Egger  Politik

Dr. Karsten Kunert Bankenwesen Aargauische Kantonalbank
Andreas Koch Geothermische Kraftwerktechnik ABB Schweiz AG

Dr. Andreas Gautschivissenschaftlicher Berater Nagra
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Verein Geothermische Kraftwerke SchwetektionAargau
Was haben wir bis jetzt erreicht?
- Aufbau eine®ffizienten Geothermielnformationsgefasses

- Offentlichkeitsarbeitund Information der Bevolkerung Uber das riesige
geothermische Potenzial

- Gewinnung von Vereinsmitgliederaus Wissenschaft, Wirtschatft,
Gesellschaft und Politik (Anzahl Mitglieder heute: 93)

- Bereitstellungvon FachkompetenzPolitik und Medien
- Gewinnung von Sponsoremnwie AKB, Migros, HEV Aargau

- Erste grobéAnalyseder im Aargau fur eingvarmekraftkopplung
geeigneten Regionen

- Grundung Verein Geothermische Kraftwerke Schw@K3ls
Dachverband von mdglichst vielen kantonalen Sektionen

- Verein Geothermische Kraftwerke ZirBbK&ZH
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Verein Geothermische Kraftwerke Schwetektion Aargau
Unsere Forderungen an die politischen Entscheidungstrager

1. Beitrage an diérundlagenforschungind Erhebung von
Datenzur Beschaffenheit des Untergrunds

2. Schafferglnstigergesetzgeberischer und raumplanerischer
Rahmenbedingungen

3. Rasche Behandlungon Bewilligungsverfahren flr
GeothermieProjekte

4. Beitrage zur Initiierung oder
Unterstlitzung einer
Explorationsstrategie

5. FOrderung undAnschubvon
GeothermieProjekten

Privatinitiative hat Prioritat!
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Verein Geothermische Kraftwerke Schwetektion Aargau
Gunstige gesetzgeberische Rahmenbedingung@2. Lesung 2012)

22

Aargau
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az|Dienstag, 8. Februar 2011

«So0 kann niemand Geothermie nutzen»

Untergrund Parteien, Gemeinden und Verbande kritisieren Gesetzesentwurf der Regierung scharf

VON HANS LUTHI

Mit dem modernsten Gesetz aller
Kantone ist die Regierung angetre-
ten, um die Nutzung des tiefen Un-
tergrunds und der Bodenschdtze zu
regeln. Aus den vielen kritischen Vo-
ten der Anhorung ist zu schliessen,
dass die Vorlage stark verbesserungs-
wiirdig ist. Absolut im Vordergrund
steht die Nutzung der Geothermie,
welcher Fachleute im Aargau ein
enormes Energiepotenzial zuordnen.
Aber auch damit sind Gefahren ver-
bunden, wie das Basler Erdbeben
deutlich gezeigt hat. Weil im Unter-
grund laut Landammann Peter C. Be-
yeler «das Chaos herrscht:, befiirwor-
ten fast alle die ordnende Hand des
Staates. Mit einer Ausnahme: «Die
SVP lehnt die Errichtung eines neuen
Gesetzes ab, da keine Notwendigkeit
dafiir bestehts — auch nicht fir neue
Gebiihren und Abgaben.

Verein will Fernwdrme und Strom
Alle anderen Parteien begriissen
die neue Energie, teilweise eupho-
risch und ganz im Sinne des Vereins
Geothermische Kraftwerke Aargau.
Im Frithjahr 2010 wurde dieser ge-
grindet, mit einer in der Energie-
wirtschaft verankerten Gesellschaft
«soll bis 2020 ein erstes geothermi-
sches Kraftwerk im Aargau realisiert
werden». Wenn schon 99 Prozent der
Erde heisser als 1000 Grad seien. kon-

Verein Geothermische Kraftwerke
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Bohrung in Kleinhlningen, eingestellt nach Erdbeben. Im Aargau er-

1

schwert das neue Gesetz die Nutzung von Geothermie. ANDREAS FROSSARD

«Bis 2020 soll ein erstes
geothemisches Kraft-
werk realisiert werden.»

Verein Geothermisches
Kraftwerk Aargau (VGKA)

werb eingreift, weil dem Kanton die
Fachleute fehlen und weil politische
Entscheide zu befiirchten sind».

Fazit des Vereins Geothermie:
«Das Gesetz erschwert die okono-
misch vertretbare Nutzung der Geo-

Aargauische

Kantonalbank

eher behindern als forderns. Bei Erd-
warmesonden fiir das direkte Heizen
von Wohnhdusern seien maximal
300 Meter eine willkirlich gewahlte
Tiefe, reklamiert die BDP.

Konzession besser fiir 60 Jahre
Auch der Heimfall nach nur 30
Jahren Konzessionsdauer ist aus
BDP-Sicht viel zu kurz. Die Jungfrei-
sinnigen verlangen aus dem gleichen
Grund «mindestens 60 Jahres, denn
die Amortisation solcher Anlagen
dauere Tahrzehnte. Die Tunge FDP

ren. Der Heimfall diirfe nur gegen
Entgelt erfolgen, «calles andere
kommt einer Enteignung gleichs.

Griine sehen «riesiges Potenzial»
Von der Geothermie sind die Grir
nen Aargau begeistert, denn sie liefe-
re rund um die Uhr Energie, frei von
Emissionen oder giftigen Abfillen
und zu 100 Prozent im Inland produ-
ziert. Weil die Kosten fiir solche
Kraftiwerke hoch seien, diirfe der
Staat keine Hiirden aufbauen. Die SP
fordert, alle Resultate der Bohrungen
miissten kostenlos der Offentlichkeit
zur Verfiigung gestellt werden. Dies
im Widerspruch zum Verein Geo-
thermie, der darin eine Wissenspliin-
derung sieht und einen Schutz wie
fir geistiges Eigentum verlangt. Fir
die EVP sind schon bei der Konzes-
sion Sicherheitsleistungen notig, um
den spateren Riickbau zu sichern.

«Gemeinden stark vernachlassigt»
Diipiert fiihlen sich die Gemeinde-
schreiber des Kantons, bei diesem
Gesetz werde die partmerschaftliche
Zusammenarbeit «strdflich vernach-
lassigts. Und der Bauernverband Aar-
gau verlangt grossziigige Entschadi-
gungen fir die Landbesitzer, die
auch hier ihre wertvollen Boden zur
Verfiigung stellen miissten.
Einverstanden sind alle, dass bei
Erdwarme fiir den Hausgebrauch kei-
nen Konzessionen notig sind. Das Ge-

H E V Aarga

Kélliken/A1 Kupferdiebe

festgenommen

Eine Patrouille der Kantonspoli-
zei kontrollierte in der Nacht auf
gestern auf der Autobahnrast-
statte Kolliken Nord einen Lie-
ferwagen. Dabei stiessen die
Polizisten im Laderaum auf fast
35 Kabelrollen und hegten bald
den Verdacht, dass es sich um
Diebesgut handeln kénnte. Da-
her wurden die drei Fahrzeug-
insassen festgenommen und
zum Polizeistlitzpunkt gebracht.
Dort gab einer der Manner
schliesslich zu, die Kabelrollen
friher in der Nacht auf dem
Gelande eines Gewerbebetriebs
im Kanton Luzern gestohlen zu
haben. Bei den drei Festgenom-
menen handelt es sich um zwei
Tunesier und einen Serben im
Alter von 28 und 34 Jahren, alle
Asylbewerber. (A7)

Oeschgen/A3 Mit

192 Sachen unterwegs
Bei einer Geschwindigkeitskon-
trolle am spaten Sonntag-
abend wurde auf der A3 bei
Oeschgen ein Auto mit 192 statt
der erlaubten 120 km/h ge-
messen. Trotz sofortiger Fahn-
dung wurde das Auto in der
Nacht nicht mehr gesichtet, der
Lenker des BMW muss nun
noch ermittelt werden. Wah-
rend der vierstiindigen Kontrol-
le passierten 580 Fahrzeuge die
Messstelle. Insgesamt waren
deren 27 zu schnell unterweas.




Verein Geothermische Kraftwerke Schwetektion Aargau
Ausblick, nachste Schritte der Potenzialerschliessung

Inforr_na'uons Explorations 2-D Seismik 3D Seismik
vermittiung gesellschaft

- WeitereInformationsvermittlung des VGK# Form von Vortragen,
Veranstaltungen, Medienmitteilungen, Sponsorensuche

- Grundung einer Explorationsgesellschaftelche die notwendigen
Geldmittelflr dieweiteren Untersuchungen, Abklarungen aufbringt

- Definierungder amerfolgversprechendsten Regioneaturch Auswerten
schon vorhandener geologischer und seismischer Datéh $2ismik)

- Eingrenzerder ausgeschiedenen Region&urch weitere seismische
Untersuchungen (z.B-B3 Seismik)

g Verein Geothermische Kraftwerke .
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Verein Geothermische Kraftwerke Schwetektion Aargau
Ausblick, nachste Schritte der Potenzialerschliessung

Boh_rpunkte Bohrbeginn Inforr_natlonS Kraftwerkbau
ermitteln vermittlung

- Bestimmen der Bohrpunkteinter Berticksichtigung bereits
bestehender Verteilsysteme und maoglicher Nutzungskonflikte

- Einholen von BohrbewilligungeBphrbeginn Durchfihren von Tests

- Breite Information der Bevolkerungiber den Bohrfortschritt,
Einrichten eines Besucherpavillons mit Besucherplattform

- 2020: Realisierung des ersten geothermischen Kraftwerks im Kanton
Aargau

% Verein Geothermische Kraftwerke .
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Sankt Galler Stadtwerke

«Stromversorgung fur Gemeinden mittels
Geothermie 1 Vision oder bald Realitat»

Informationsveranstaltung Gemeindeammanner-Vereinigung
des Kt. Aargau und Verein Geothermische Kraftwerke Aargau

Kultur & Kongresshaus Aarau i Saal 2
Dienstag, 17. Januar 2012

Marco Huwiler, Bereichsleiter / Mitglied der Geschaftsleitung

Ihr Partner fur Energie und Wasser



Inhalt

Einleitung

Energiekonzept EnK 2050

Machbarkeitsstudie / 3D-Seismik-Messkampagne
Bohrplatz / Tiefbohrungen

Ausbau Fernwarmenetz

Chancen / Herausforderungen / Risiken

= =2 A A A A2 A

Schlussfolgerungen / Fazit

Stact St.Gallen l / / Ihr Partner fur Energie und Wasser
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Sankt Galler Stadtwerke

Fragen / LOsungen?

1 Was mussen wir heute tun, damit
auch im Jahr 2050 die Bedurfnisse
der Menschen in den Bereichen
Warme, Elektrizitat und Mobilitat auf
wirtschaftliche, umweltfreundliche
und soziale Weise befriedigt werden
kdnnen?

1 Wie erreichen wir die Ziele der
2 0 0-Wdt-Gesellschaft und/oder
der 1-Tonne-CO,-Gesellschaft?

1 Wo sind die Grenzen der Technik?

ansecaten M l ey Ihr Partner fiir Energie und Wasser
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Sankt Galler Stadtwerke

Energiemi x der St adt

ef ¢r Raumw2r me und War mwasser

2% 1% w70
\ / 2% )
Warmepumpen, dezentrale
/ Anlagen
m Holzheizung Grossanlagen,
Nahwarmeverbund

KVA/FW, Fernwarmenetz
(50% erneuerbar)

Gas-WKK (BHKW),
Nahwarmeverbund

m Gasheizungen, dezentrale
Anlagen

] C")Iheizungen, dezentrale

Anlagen
m 32%

Ihr Partner fir Energie und Wasser

Stadt St.Gallen



s|lg |s w

Energiekonzept EnK 2050 (Warme)

Vision:
{1 Strategie fur zuktnftige nachhaltige Warmeversorgung
 CO,-Reduktionsziel bis ins Jahr 2050 (Ziel: - 75%)

Ziel:

2 0 O-Wat-Gesellschaft (1-Tonne-CO,-Gesellschaft)
{1 Steigerung Energie-Effizienz (Gebaude, Anlagen)

{ Forderung der Produktion erneuerbarer Energie

1 Mehr lokale Wertschopfung (Warmekosten Stadt St.Gallen:
CHF 150 Mio./Jahr fur fossile Energietrager)

chsucaten M1 l / &~ Ihr Partner fur Energie und Wasser
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Sankt Galler Stadtwerke

Energiekonzept EnK 2050 (Warme)

Umsetzung:

Energiefonds CHF 3 Mio. / Jahr

Energieberatung / Kundencenter

Forderprogramme Energieeffizienz & erneuerbare Energie
Massnahmenprogramm Stadt St.Gallen

Zentrales Projekt: Geothermie St.Gallen

= = =2 A A

Weitere Schritte:
1 Energiekonzept EnK? 2050 Warme-Elektrizitat-Mobilitat
1 Vorlage im Februar 2012 im Stadtparlament

l 11171 Ihr Partner fur Energie und Wasser

Stadt St.Ga
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Sankt Galler Stadtwerke

Energiekonzept3 2050 - Stadt St.Gallen
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Die dritte Dimension der Energiezukunf

Die Stadt St.Gallen macht sich mit ihrem |«Energlekonzept hoch drei 2050 (EnK* 2050)» und ihrem Geothermieprojekt auf den Weg in die
dritte Dimension der Energiezukunft.

Watt d'Or 2012 Watt d'Or - Giitesiegel fiir
exzellente Energieprojekte

Die Auszeichnung fiir Bestleistungen
im Ene rgiEherEiCh damit aussergewdhnliche Leistungen im Energiebereich aus.

Zum sechsten Mal in Folge verleiht das Bundesamt fiir Energie (BFE) den Watt d'Or und zeichnet
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Sankt Galler Stadtwerke

Geothermieprojekte in Mitteleuropa

quv
Geologie: © Stuttgart N

— Vv Wichtige Uberschiebung
Wichtige Bruchzone

/ / heute seismisch
/ / aktive Gebiete mit Minch @ P
/ / spirbaren Erdbeben unchen ®
@ o ®
/ / .
\ °
vomialpine
Zusa enschub
\ formiexte Gebiete
ansbruc
Bozen

Geothermieprojekte:
(Thermalwasserforderrate = 10 Liter/Sek.)

im Malmkalk
im Muschelkalk
im Kristallin
geplant

abgebrochen

® 0O00e

/

Ihr Partner fir Energie und Wasser

Stadt St.Gallen
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Sankt Galler Stadtwerke

St adt t . a e n-Og t1

Ihr Partner fir Energie und Wasser

Stadt St.Gallen
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Sankt Galler Stadtwerke

Vorgehen Geothermieprojekt St.Gallen

Stromnetz

Fernwéarmenetz

Machbarkeitsstudie: Wasserfiihrende
Schicht (Aquifer) vorhanden

Seismische Messungen

Erste Bohrung, um das heisse
Wasser nach oben zu beférdern.

Zweite Bohrung, um das abgekiihlte
Wasser in die Tiefe zu pumpen.

® ® @0 ©

Geothermie-Heizkraftwerk
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Machbarkeitsstudie Tiefengeothermie

1 Zusammenfihrung aller bestehenden geologischen und
geophysikalischen Informationen

1 Zusammenfassung Studienergebnisse (2009):

1 St.Gallen liegt Gber potenziell wasserfiihrenden
Gesteinsschichten (Aquifere)

TTi efe: ca. 40000 bis 5060000 1
{1 Temperatur: ca. 150°C bis 170°C

1 Zielgebiete sind geologische Storungszonen im Westen
und Osten der Stadt St.Gallen

1 Ergebnisse erfolgsversprechend A Projekt weiterverfolgen

St.Gallen l / - Ihr Partner fur Energie und Wasser
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Machbarkeitsstudie Tiefengeothermie

Frauenfeld St. Gallen Santis

Hochrhein

1 Empfehlungen aus Studie:
Erkundung des tiefen Untergrunds N
mittels 3D-Seismik-Messkampagne Sty reie

1 Kreditvorlage CHF 12.125 Mio. wurde
am 15.09.2009 im Stadtparlament mit 2
einer Gegenstimme gutgeheissen R |
(3D-Seismik, Vorprojekt Geothermie und

Fernwarme, Offentlichkeitsarbeit) %
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3D-Seismik-Messkampagne (2010)

Schicht 2
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Eckdaten der 3D-Seismik St.Gallen

Vorbereitungs-

eit ca. 8 Monate

Messdauer 10 Wochen, Frihjahr 2010

Messgebiet 37 Gemeinden, 4 Kantone

ca. 2200 Grund-
eigentiimer angefragt

Einwilligungen

Anregungs-
punkte

Total 6°280

Stadt St.Gallen
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Ergebnisse 3D-Seismik (Top Malm)
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Meter unter Terrain

Scale 1:25 000
[} 1 2

* Kllometers

- 2900

- 3700

- 4500
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Nutzen der 3D-Seismik

1 3D-Bild der Beschaffenheit des tiefen Untergrundes

1 Verlauf, Geometrie und Machtigkeit von potenziell
wasserfuhrenden Gesteinsschichten und Stérungszonen

{1 Eingrenzung des Zielgebietes im Untergrund flr das
optimale Anbohren der potenziell wasserfihrenden
Gesteinsschichten (3D-Seismik war essentiell fur die
optimale Bohrplanung)

1 Grundlage flr Bestimmung des optimalen Bohrstandortes

T Aber é
émit seismischen Messungen ka
Wasser und die mogliche Temperatur nicht eruiert werden.
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Bohrplatz, Standort Au (anfangs 2011)
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Bohrplatz, Standort Au (Nov. 2011)

L e

O Ty
7\(2‘:«4’!»-&,51“' ‘o
'

Stadt St.Gallen FHTEErr Ihr Partner fur Energie und Wasser



slg [s |w

Sankt Galler Stadtwerke

Bohrplatzbau
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